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PROGRAMA ASIGNATURAS CURSO 2010/2011

	Asignatura
	Código
	270832120

	
	
	SIMULACIÓN DE SISTEMAS

	
	Curso: 2º Ingeniería Técnica Industrial Especialidad en Electrónica Industrial  (Curso 2010/2011)

Tipo de asignatura: Optativa, 6 créditos (3 teóricos y 3 prácticos)

Cuatrimestre: 2º

	Docencia

Profesorado
	Departamento y Datos del Profesorado
	Teléfono
	Correo electrónico

	
	José Ignacio Estévez Damas


	922318263


	iestevez@ull.es


	
	Tutorías: 
	José Ignacio Estévez Damas: Miércoles de 16:00 a 20:00, Viernes de 12:00 a 14:00



	
	Docencia:
	Presencial: Lunes de 17:30 a 19:30. Martes de 18:30 a 19:30.

Esta asignatura participa en un proyecto de docencia virtual por lo que parte de ella se impartirá mediante actividades docentes virtuales.

	1.Propósito

2.Requisitos

3.Evaluación


	Presentación

Esta asignatura supone una introducción a las técnicas de modelado y simulación, que  son básicas en la fase de diseño y análisis de los proyectos de ingeniería. Estudiaremos tanto su potencial, como sus limitaciones.  La asignatura tendrá una orientación eminentemente práctica, aunque esta asignatura está claramente ligada a las asignaturas de matemáticas y física, que cursasteis en primero de carrera  (fundamentos matemáticos de la ingeniería, fundamentos físicos de la ingeniería, o en el anterior cuatrimestre (métodos estadísticos en la ingeniería). En esta asignatura se usa un aula virtual, no solamente para compartir información, organizar foros o realizar pruebas de evaluación, sino también  para que  vuestros modelos y simulaciones sean accesibles por internet y podamos probarlos y discutir sobre ellos de una manera simple y organizada.

Objetivos

Conocer el potencial y limitaciones de las técnicas de modelado y simulación en la fase de diseño y análisis de los proyectos. Aplicar técnicas de modelado matemático para representar sistemas reales, así como obtener información de los modelos acerca del posible comportamiento del sistema mediante herramientas de análisis y simulación. Utilizar correctamente software de simulación avanzado, teniendo en cuenta la clase de sistemas para la que fue diseñado así como las ventajas técnicas y metodológicas de cada paquete.



	
	No hay requisitos previos

	
	(descripción orientativa sujeta a modificaciones en función del desarrollo de la asigunatura)

Evaluación de la parte teórica:   La evaluación de la parte teórica se realizará por cuatro vías.

· Cuestionarios individuales. Durante el transcurso del cuatrimestre el alumno tendrá que realizar en la plataforma virtual cuestionarios individuales sobre los aspectos teóricos de la materia. Esta nota será un 30% de la nota final de la asignatura. Es importante aclarar que esta nota puede verse afectada por otra de las vías (ver más abajo) donde se corrobora de forma más personalizada el conocimiento teórico de la asignatura.

· Trabajo de estudio y análisis de un artículo en el área de ingeniería sobre modelado y simulación. Esta prueba se realizará en los periodos de examen. Este trabajo se valorará en un 5% de la nota final de la asignatura.

· Entrevista personal con el profesor. El diario / blog realizado durante la asignatura será evaluado y esta evaluación incluye una entrevista personal con el alumno. En esta entrevista el profesor planteará preguntas similares a las de los cuestionarios y evaluará el conocimiento teórico de la asignatura por parte del alumno.  El desempeño del alumno en esta prueba podrá variar al alza o a la baja, la nota asociada a los cuestionarios.

· Participaciones en el aula virtual. Se valora la corrección en la comprensión de los conceptos, la aplicación de las técnicas en su contexto, así como la creatividad entendida como la aportación de nuevas soluciones  con fundamento teórico o estrategias a los problemas planteados. La contribución a la nota final en este caso será de un 5%.

Evaluación de la parte práctica:

La parte práctica se evalúa por dos vías.

· Análisis de la participación de cada alumno en los procesos de modelado colaborativo.   En el periodo de exámenes el profesor recopilará las aportaciones de cada alumno, se las enviará al alumno para que proceda a su revisión y tendrá una entrevista con él donde serán discutidas. El porcentaje de la nota que se considera para este apartado es de un 20%.

· Análisis del diario / blog de cada alumno.  El diario / blog contendrá implementaciones de modelos, experimentos y discusión sobre el mismo. Este diario será evaluado en el periodo de exámenes y el proceso consistirá en una entrevista personal, donde se discutirá con el alumno los resultados obtenidos. El profesor preguntará también sobre la teoría de la asignatura (ver apartados anteriores) (40%). 



	Temario
	1. CONCEPTOS BÁSICOS DE MODELADO Y SIMULACIÓN

1.1.- Introducción.

1.2.- Conceptos básicos de la Teoría de Sistemas.

1.3.- Conceptos básicos de Modelado

1.4.- Metodología de modelado mediante ecuaciones matemáticas. Ejemplos de modelos

simples.

1.5.- Simulación por ordenador.

1.6.- Simuladores.

1.7.- Etapas en el proceso de modelado/simulación.

1.8.- Verificación, validación y análisis de resultado.

1.9.- Ventajas y desventajas de la simulación.

1.10.- Lenguajes y paquetes de simulación.

1.11.- Introducción al paquete de simulación Ptolemy II

2. MODELADO Y SIMULACIÓN DE SISTEMAS CONTINUOS

2.1.- Introducción

2.2.- Diagramas causales.

2.2.- Elementos del diagrama de Forrester.

2.3.- Metodología para la síntesis y el análisis de los diagramas de Forrester.

2.4.- Estructuras básicas en sistemas dinámicos.

2.5.- La simulación de sistemas continuos en Ptolemy II

2.6.- Sistemas híbridos. Simulación de sistemas híbridos en Ptolemy II.

3. TÉCNICAS PARA LA SIMULACIÓN DIGITAL DE SISTEMAS

CONTINUOS.

3.1.- Introducción a los métodos de un paso para la resolución numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias

3.2.- Análisis de las fuentes de error en los métodos de un paso

3.3.- Métodos Runge-Kutta

4. INTRODUCCIÓN A LA SIMULACIÓN DE SISTEMAS DE EVENTOS DISCRETOS

4.1.- Sistemas de Eventos Discretos. Ejemplos.

4.2.- Introducción a la simulación de procesos estocásticos. Definiciones.

4.3.- Toma y análisis de datos.

4.4.- Análisis del ajuste de una distribución.

4.5.- Generación de datos aleatorios.

4.6.- Funciones de distribución más utilizadas.

4.7.- Modelos de colas.

4.8.- Técnicas de Reducción de la Varianza y Análisis de Resultados.

5. REDES DE PETRI

5.1.- Simulación de sistemas de eventos discretos orientadas al evento.

5.2.- Definición de las redes de Petri.

5.3.- Configuraciones de las redes de Petri.

5.4.- Propiedades de las redes de Petri.

5.5.- Extensiones de las redes de Petri ordinarias.

5.6- Paquete de análisis / simulación de redes de Petri.
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Apuntes desarrollados por el profesor

1.Introducción a la teoría de sistemas. José Ignacio Estévez Damas (2001). Incluye: Introducción a los conceptos de sistema, modelo y simulación. Ejemplos de modelos obtenidos mediante diferentes metodologías. Conceptos básicos de la teoría de sistemas.

2.Análisis de sistemas dinámicos. José Ignacio Estévez Damas (2002).  Incluye: Modelos simples de sistemas dinámicos. Ejercicios sobre la obtención de ecuaciones elementales. Técnicas analíticas. Modelos de dos poblaciones. Ejercicios sobre análisis elemental de sistemas dinámicos.

3.Introducción a los modelos de cómputo mediante la plataforma Ptolemy II. José Ignacio Estévez Damas (2007).

4. Tutorial de Ptolemy II. José Ignacio Estévez Damas (2007)

5.Apuntes y problemas de sistemas de eventos discretos y redes de Petri desarrollados por Rosa María Aguilar Chinea.

	Obs.
	· Página web de la asignatura en el aula virtual de la Universidad
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